Biologija Covjeka

OBRAZOVNI ISHOD: kemijski sastav tijela covjeka
i uloga glavnih anorganskih i organskih spojeva

stanice
trepetljikavi 4 epitel kanali¢a, endotel
epitel, sluznica [« tkiva > krvnih zila
! : I
pluca, dusnice, |« organi »{ bubreg, mokracovod, mokraéni mjehur
dusnik, nosnice A > 1
: = kraéni sust
r npr sustavi organa mokraéni sustav

. )
disni sustav ORGANIZAM » odrzavanje stalnosti
kemii . Zivotnih uvjeta -
chSkl SPO)CV] /
¥ homeostaza
L tjelesna temperatura

anorganski

l | organski | l

* voda p{ osmotska mehanizam negativne
«acdi stanica u ravnoteZa » povratne sprege
« kiseline izotoni¢noj otopini \ ¢
« minerali Ca, - koliko vode primi, s

Fe, Mg toliko i izgubi stanica u

‘ hipotoni¢noj otopini l

 limidi stanica u - prima vodu aldosteron - regulira

hlp I| o hipertoni¢noj koncetraciju
* bjelantevine i
. ujgljik;hidmti otopini - gubi vodu ADH - regulacija iona Na' i K*
» nukleinske kiseline vode u organizmu

VAZNOST STALNOSTI ZIVOTNIH UVJETA U ORGANIZMU - svaka promjena uvjeta koja odstupa od
referentnih vrijednosti uzrok je bolesnog stanja ili smrti




Mehanizam povratne sprege

informacija iz organizma —» HIPOTALAMUS
A ¢imbenici oslobadanja
ili Zivéani impuls
\
HIPOFIZA
tropni hormoni
v
ENDOK;LNA ZLIJEZDA
l hormoni u krvi
\J

STANICE, TKIVA, ORGANI
poremecaj, homeostaza <€— ORGANIZAM

odstupanije od

homeostaze




OBRAZOVNI ISHOD: objasniti sastav tjelesnih tekucina te

analizirati sastav i uloge krvi
lacie ANICN = = o yoda, solt
regul 5,08 |s1 /NCM; TEKUCINA | g :h o
| - - ™moni
oo TJELESNE TEKUCINE « plinens
prostorima * hranjive tvan
* urea
* ylamn:
limfa [1ZVANSTANICNA TEKUCINA]
| MEDUSTANICNA TEKUCINA | uehika: : KRVNA n':\m "
bielandesine. )
“ N -m
|'——E\“‘“’.’“‘""’““’u krvnl serum - krvna
ma bez fibe
| transfusia: pretakanie kevi jo— 3 KRV
KRVNA nmﬁca}'/ 1
C krvotvorna tkiva | organi: grusanje kevi,
titrvus, shexena, limfnd fibrinogen, stvaranie
Evorovi § kodtans molding rane pri krvarenju

limfociti B - plasma
anemija - carinofili bazofili sanice, imunoglobulin
g m:‘::: alergiinke alergijske Timfociti T -
reakak reakcije cdularna imunost
rnakovi anemiye
UIOT, POSPAnOst,
bljedoka
¥
hemoliza -
dotrajelih eritrocita -
slezena

hemolitilka bolest novorodendadic
Rh - maiks nost Rh + dijete




Krvne grupe ABO sustava

ANTIGENI NA -
KRVNA GRUPA MEMBRANI K‘;\b/{;g]l Lil;\AL[I\J'l l MOZE PRIMITI
ABO sustav ERITROCITA (AGLUTININI) TRANSFUZIJOM
(AGLUTINOGENI)
A A anti B Ail
B anti A Bi0
AB AiB nema A B, ABi0 sl
primatelj
0 nema anti A janti B 0 univerzalni davatelj

Transfuzijska reakcija - imunoloska reakcija, aglutinacija - sljepljivanje eritrocita u skupine
poput novcica = zalepljenje krvnih Zila - smrt

Krvne grupe Rh-faktor sustava

, s ANTIGENI NA :
l\R\;{'I:.? (':tRb A MEMBRANI ANTITIJELA U KRVNOJ PLAZMI ?;ﬁ:i;:g:ﬁg;’
i ERITROCITA
Rh + + (ima) Rh +iRh -
ek
Rh - - (nema) (nema, ali moze stvoriti antitijela nakon Rh -
kontakta s Rh+ krvnom grupom)

Imunolo$ka reakcija zbog nepodudarnosti Rh-faktora — hemoliza, raspadanje eritrocita —
fetalna eritroblastoza ili hemoliticka bolest novorodencadi




OBRAZOVNI ISHOD: objasniti smjestaj u tijelu,
gradu, ulogu i naéin rada srca i krvozilnoga sustava

komttakcta | relaksacya
wrca | kevnih #ila

[A\‘ il wirjoventrikulared bvar |

[ SA i) shnus atetbi evor | _ <

slaciia rada arce

r

inteoitet telestwe aktisnost|
proporciondlan frekvenciyl
e srca, petiadana thedesna
alvaoel - organlzam
tredsa sibe encrglie
seitdedtay soodiling
din pranog keks
| remeda phucnib krils KARDIOVASKULARNI ] frekvencia rad wees |

SUSTAV

krvne bile || Lapilare |

srlanu nulsno
thive

uloge dezahjen
opustaniem oslguravs

protok ket
grada dviie oty - glavie §
pretklijethe tunke stijenke. _LH‘TIM_J
(wtrmm) | dete verwhl salitec
Kliethe odvide kre
(ventsiboula) i stce
[Nwvzane
{ alintcima krval tak - privisak krvi
e atijenter artere debele mibi¢ne stijenke,
komtrakene. BILO {1 PULS

dijastotitk] - tlak
s redubsacie




OBRAZOVNI ISHOD: objasniti smjestaj u tijelu,
gradu, ulogu i naéin rada disnoga sustava

suznica: viatenje, plasnice, geklan piverifu pludne avoinice bemedu kaplh je slol tekadine
Tugriavinje, povetuje tdeijelo mehueice | dusnik kol amogudupe medusobno kllzanie
proCiscivinye rraka | dudnik L ] ovnjnica pel pokretima disanja
mjesto Ketdun cilev < hirskavidnd alveole - krvne
didnoga | prstenovi, kapilure, lrmpena
probavaog trepetlitkavi gpitel - plinova O | CO
sinlava lzbacivanje prafine | difuzipom
mikroorgenizama
L)

poplugnica
| porebrica

nos

donfi didnt putovi

R

nefamn '
"

| DISNISUSTAV

.

DISANIE

L I S UL R

mehanilka |
disang

N Lemjena
m | Jedina l plinova

pludno disanje
« lemjens
plinove lemedy
orghnioma |
akoline

ol ne spudta, Ot se podide, prsnl
prani kos se 8ird, hob e stede, rrak
wrak ulazt w pluca takuat 12 plada zhoy
shog pod!tuku povedanfa thika

\/

sredibie 2 stanbdnn dinanfe - biolotka
kontroby disanga rangeadnja organnkib molekula
u produtena) wavrhu doblvang energije
motdin LATEY, mode bitl gerobmo |
anagrobmo (midedon kiseling n
mlkiima - muskulfiber™)

‘ .V“.I" o .'_‘A
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OBRAZOVNI ISHOD: objasniti smjestaj u tijelu,

B antitijelo i protutijelo
Imunohoils reakaiin antigen - trar koss

[ aghutirmacia ith heptivame |




Tijek imunoloske reakcije

1. INFEKCIJA
ANTIGEN + FAGOCITI
MONOCITI DIJELOVI ZA PREPOZNAVANJE POMOCNICKI
XUPFEROVE STANICE ANTIGENA (BJELANCEVINE) LIMFOCITI T
v IETRJ lhi\’il‘lﬁl
LIMFOCITI B LIMFOCITIT LIMFOCITI 0
sintetiziraju varijabilni velu se na antigen i stanice ubojice
dio antitijela oznalc gaza vedu se ma antigen te
fagocitozu izlude toksine
koii ubijaju stanice
nosioca antigena
STANICE PLAZMA
AMUNE STANICE
MEMORIJE
GOTOVA ANTITIJELA ANTITIJELA
- (nckoliko tjedana, mjesect, (u trenutaénof infekciji)
godina, dozivotno - za
shutaj budude infekcije)
2. INFEKCIJA
PLAZMA GOTOVA ANTITIELA

IMUNE

MEMORIJE

STANICE u trenutaéno] infekciji
STANICE

STANICE GOTOVA ANTITIJELA

IMUNE
MEMORIJE

2a sludal budude infekeije




OBRAZOVNI ISHOD: objasniti smjestaj u tijelu,
gradu, ulogu i nadin rada probavnoga sustava

endokrina | egzokring dljenda, probavn sokovl gublerade Tl ruspriuje destice mastl,
undrEavaiu enximel teipatn, kimoteyin, amilazi, lipasu ) povetava njlhova povesinu
bolewterol-esterara f
] Lzludufe ohi 0.5 L badd s dar
smjedtay; Lpev | dio trbuise ugrime e ki pohranjuje u Bucni miehur
Tnpod Teludes |

probavae fHijesde
| lvan probuving sijedta desna strana trbudng
kanala iupljine ispod olita
milietna - 20
2uba: ¥ ajekutida,
4 ocaiaka | f
kutnjaka ey | PROBAVNISUSTAV
siekutica. 4 oinpka,
8 pretkutnjaka |
12 kutnpeka mlicy Acrijule potiakugn
| b pei Lemu poldopac u
priliasy survary ulas o
duinik
~» sprijeden wlazak heane
u jrkljon 1 duinik
puby korijen, veat, = feno & i

Jeash: ipeda hrany, svasa rlogule

Idrijedo | eludac, salogae hrune

bupliine tepod okt
]
mikicav) kanal kaji povesupe

ranteiiy | mikidavi vredant)
wrgn Koyl je smjeiten u
pornjes ljevom dijedu trhuine

mifjelanje |, prema potrebi,
dodatno ustnjavanje fe

potiskuju minci sedmaka do _l/’ dezinfrhcija volna kisehina |
teluca | pelwdac kemiiska rargradnia hrane
perivtaltihs - shexanje Mhalatg upijanje vode, minerals
ghuthdh endbicy jednjoka + vitamina, rargradma
i "me neznatne kelidine celuloze
poriskive debelo crijevo l of leaintesa vitaming K i 8
l pomedy bakteria (£ coli
1 dr), mvaranje probaviih
phsova. potiakivarye
naiduti dio probaviug kanala \
| najvele powriine, xavrina I crijevnl atvar l e m:u]m
kesmijska ruzgradnja hrane na :
male jednostavae molekule \
Kofe upipiu cribevne resice te
ubacuju u krvotok i limfu reguliss iebacivanje neprobavljenth ostataks

(et A1 feces) 2 organizma




PROBAVA

mehanicka - usitnjavanje
hrane

|

usta - zubi

Y

kemijska - razgradnja slozenih
makromolekula na jednostavnije
manje monomerne molekule

gréenje misica zeludca
ako se proguta nedovoljno
sazvakan zalogaj

1. kemijska probava u ustima
enzim ptijalin zapodinje cijepanje
markomolekula $kroba na manje

dijelove

2. kemijska probava u Zeludcu
enzim pepsin u kiselom podrudju
poti¢e razgradnju bjelancevina iz

hrane

.

kemijskoj probavi

crijevo

3. kemijska probava u tankom crijevu
e raspriivanje Cestica masti s pomocu Zudi prethodi

e gusteraca izlu¢uje bikarbonatne ione koji
neutraliziraju sadrzaj koji je iz Zeludca dospio u tanko

e enzimi gusteradina soka poti¢u zavrinu razgradnju
makromolekula ugliikohidrata, bjelancevina i lipida




OBRAZOVNI ISHOD: objasniti smjestaj u tijelu,
gradu, ulogu i nacin rada metabolickoga sustava

Mehanizam odrzavanja tjelesne temperature

st (vide 034300

HRANA

hranjive

tvari

energija i
izgradnja tijela

» ugliikohidrati

tvari vaine za
organizam

minerali

vitamini

bjelanéevine

masti i ulja

topljivi u vodi:
C, B kompleks i H

topljivi u mastima:
ADEIK




kosti, zubi

kanalici
membranskih
proteina

mlijeko
sisavaca

hormoni
Stitnjace

@

-0

MINERALI U
ORGANIZMU

kosti

nukleotidi

fosfolipidi

hemoglobin

koenzimi

mioglobin




Regulacija 3ecera u krvi (SUK-a)

PROBAVNI SUSTAV - - i —
probava - “i“
1 s NADBUBREZNA
hiperglikemija hipoglikemija ZLIJEZDA
N
i,
N\
y
GUSTERACA -» GLUKAGON ADRENALIN
|
\J A &
STANICE <«——— INZULIN *  JETRA
! { . razgradnja
v A glikogena
* stanicno disanje jetreni
* anabolizam glikogen
NORMALNA RAZINA
SUK:5,55 - 6,66 mmol/L. -
HOMEOSTAZA

bazalni metabolizam - potrodnja
energije u fazi mirovanja

metabolizam

radni metabolizam- potrosnja energije
u vrijeme neke fizicke aktivnosti




- smanjena sposobnost ili potpuna
nesposobnost sinteze inzulina u gusteraCi
- prouzrro¢en naslijedem, virusnim
infekcijama i autoimunim procesima

- smanjeni bioloski uCinak inzulina -

povidena koncentracija glukoze
u krvi zbog manjka ili potpunog
nedostatka inzulina
dijetalna | _ tip Aili 1
esinenn - juvenilni - od ranog djetinjstva
mnogo T
e lijecenje —{ DIJABETES |—
Y smanjena osjetljivost na inzulin
inzulin

manjak glukoze
u stanicama

tip B ili 1l

- posljedica sinteze "nenormalnog” inzulina,
autoimune reakcije (sinteza antitijela) na
inzulin 1 receptore inzulina ili djclovanja
nekih hormona i1 drugih tvari

Y

povisena koncentracija glukoze u krwoj plazmi

- hipertoniéna krvna plazma

Y

stanice 1 tkiva gube vodu

gljiviéne
infekeije

smrt stanica (<€—

+ 3 !
"bez vode povisenje NPT utestalo
nema Zivota" | | krvnoga tlaka axjedy Beds mokrenje

propadanje tkiva

(gangrena)

v

povecani rizik
od infarkta




hipofiza povecava

lucenje ADH
osmoreceptori u
ADH povecava propusnost uzlaznoga hipotalamusu
kanalica nefrona i sabirne cijevi za
red sorpcilu vode [ vise vode sevracaiz — tijelo treba izluciti osmoreceptori u hipotalamusu frpte
nefrona u krvotok manje vode ﬁyom ene osmotskoq tlaka i djeluju na
ipofizu
mg&%ma Vode raste koncentracija soli u
krvi, raste osmotski tlak
normalizira se
kolicina vode u krvi 1§" I
> ﬁ\‘
i
previse vode u krvi, vice vodeﬁlzluduje se iz
osmotski tlak pada organizma mokracom
i’ tijelo treba izluciti |
vise vode

osmoreceptorf hipotalamusa . .

informaciju prosljeduju uzlazni kanalic nefrona |

hipofizi sabirna cijev ne dopustaju

reapsorpciju vode

¢ higoﬁza smanjuje
, lucenje ADH
NG <.t




OBRAZOVNI ISHOD: objasniti smjestaj u tijelu, gradu,
ulogu i nacin rada sustava za regulaciju sastava tjelesnih tekuéina

obnayljenje pousmine
mitozom stanica

roznati sloj stalno se
ljusti

| I

luée loj - podmazuje
kotu, ¢ini je elastiécnom

pri¢uvno potkoino izluéuju znoj -
roZnati i ostali masno tkivo | znojnice l ™ termoregulacija
bazalni sloj slojevi
g Hlijezde kostrijedenje
melanocit dlake
i KOZA
usmina
T dlacni midici
zadtita od UV zraéenja REGULACIJA SASTAVA
TJELESNIH TEKUCINA korijen dlake
prainjenje mokraénog receptori za
e oo | MOKRACNI SUSTAV primanjs oy evon e

mokraéna cijev

provod mokrace od bubrega
do mokradnog miehura

Bowmanova éahura s
glomerulom

silazni kanalié

stunicama koze donose
hranjive tvari | kisik

mokraéni mjehur

Funkcija nefrona

reapsorpcija

Henleova petlja

FAZA

DIO NEFRONA

TVARI

FILTRACIJA -odjeljivanje
sastojaka krvi prema nadelu
razlidite veli¢ine sastojaka

glomerul - Bowmanova éahura

voda, soli, H* ioni, Seeri,
aminokiseline, UREA i dr, - krvna

REAPSORPCIJA - ponovno

pijanje korisnih sastojak
primarne mokrace u silaznom
| kanali¢u | Henleovoj petlji

silazni kanali¢ - Henleova petlja -
uzlazni kanali¢

plazma bez proteina i nesto vode
voda,

dio soli i H* iona,
svi $eceri | aminokiseline

u sabirne cljevi

EKSKRECIJA - izludivanje urina

sabirna cijev —» ¢aska, nakapnica

URIN, MOKRACA - UREA +
visak vode, soli, H* iona + dr. (3ecer
~» dijabetes)




OBRAZOVNI ISHOD: objasniti smjestaj u tijelu,
gradu, ulogu i nacin rada sustava organa za kretanje

Promjene u kosturu koje mogu nastati tijekom zZivota:

- rahitis: nedostatak mineralnih soli u kostanom tkivu zbog manjka kalcija 1Al vitamina D,
kosti postaju mekse | ne mogu podnijeti teret tijela

- osteoporoza: gubitak kodtane mase u starijih osoba, osobito u Zena, kosti postaju krhke |
lomljive

- uganude: istegnude ligamenata, misica | zglobne Cadice
- iicadenje: Iskakanje kostl iz zglobne Cadice
~ prijelom ili fraktura: moze biti otvoreni | zatvoreni, imobilizaciia | sraddivanje kostiju,

spojevi kostijy, veza izmedu vezd lzmedu
favovi | eglobovi kosti o zglobu midica 1 kowtiju

e (=
ROSTUR

smostalog

il | Remipha grads |
pratent gekljana
uhke J diskus 1 dudnika
kost! P anorganska: soll organska;
spudvasto thive Kalchla, fostati ) Welandevina osein |

karbonat

hrskayica

virh nosa

Ml

ostenn

krvie dbe

Haversovl kanalici

kompakinog f
Kobtana motdine NoRash v &

krvne Hle




kontrakcija: niti aktina uvlade se medu niti
miozina — skracenje sarkomera
relaksacija: izvlaenje aktina izmedu miozina —

produZenje sarkomera
mehanicki rad T T
misdi¢no-Zivéana veza: prijenos miozin aktin

informacija sa Zivéanog sustava na

misi¢no tkivo clasti¢nost
1 t miofibrile F——%{ sarkomera
provodljivost T v
2ljivost
sk s funkclonalni dio
‘ misi¢na vlakna : 2
: miofibrile
svojstva
kontraktilnost
midi¢i s vise tetiva —| kvadricepsi
l bicepsi tricepsi
kontrakcija i relaksacija, | broj mitohondrija u

% kondicija [*—

primicanje i odmicanje kosti stanicama misica




- epifiza
hipofiza — ;‘)‘{',
\, €
stitna Zlijezda l\‘. '
% timus
e . .

gusteraca

\__
nadbubreine ilijezde %
9‘6\-\- jajnici
testisi 3‘ "

Endokyine Zlijezde







(T T oo e ———

2lijezda
Stitnjata
Epifiza
Nadbubrezna (sr2)
Nadbubrezna (kora)

Adenohiofiza
Neurohipfiza
Srednji rezanj hipofize
Guiterata
Jajnici
Sjemenici
Dostitnjata
Bubrezi
Crijevo i dvanaesnik

Timus

Aminokiselinski Proteinski
tiroksin, 3—jodtironin kalcitonin
melatonin -
adrenalin, noradrenalin -
- STH, ACTH, TSH, FSH, LH, prolaktin
- ADH, oksitocin
- melanotropin (MSH)
- inzulin, glukagon
- relaksin
- parathormon
- renin, eritropoetin

- gastrin, kolecistokinin, sekretin

- timozin, THF

kortizon, hidrokortizon,
aldosteron

estrogeni, progesteron
androgeni



ENDOKRINA HORMONI CILJANE STANICE | ULOGA HORMONA
ZLIJEZDA
straznji rezanj antidivertski hormone (ADH) bubrezi stimulira

hipofize (skladiste
hormona
hipotalamusa)

oksitocin

maternica, mlije¢ne
zlijezde

reapsorpciju vode

stimulira kontrakcije
pri porodaju i
izlu¢ivanju mlijeka

prednji rezanj
hipofize

hormona rasta ili somatotropni
hormone (STH)

sve stanice tijela

stimulira diobu
stanica i rast

tircotropni ili tireostimulacijski
hormone (TSH)

stitmjaca

stimulira endokrinu
aktivnost Sritnjace

adenokortikotropni hormone

kora nadbubrezne

simulira endokrinu

(ACTH) zlijezde aktivnost
nadbubreZzne
zlijezde

gonadotropni | u Zena: jajnici stimuliraju

hormoni folikulstimulacijski sazrijevanje jajne
(FSH) i stanice i lu¢enje
luteinizacijski (LH) spolnih hormona
u muskaraca: sjemenici stimuliraju

folikulstimulacijski
(FSH) i hormone

sazrijevanje spermija
i lu¢enje spolnih

za stimulaciju hormona
intersticijskih

stanica

prolaktin | mlijecne zlijezde produkcija mlijeka




srednji rezanj

Stitnjaca

melanocitstimulacijski hormone
(MSH)
tiroksin, trijodtironin

stanice koze

sva tkiva

raspodjela koznog
pigmenta melanina
regulira
metabolizam i utjece
na rast 1 razvoj

tireokalcitonin kosti, bubrezi, krv, regulira
probavilo koncentraciju iona
kalcija (Caz+)
dostitne zlijezde parathormon kosti, bubrezi, kry, regulira promet
probavilo kalcija i fosfata
kora nadbubreznih kortizol sva tkiva rast koncentracije
zlijezda glukoze
aldosteron bubrezi stimulira

reapsorpciju iona
natrija i izluéivanje
iona kalcija

androgeni hormoni

spolni organi, koza i
misici

stimuliraju razvoj
primarnih i
sekundarnih spolnih
obiljezja

stz nadbubreznih
zlijezda

gusteraca

adrenalin - hormone stresa

inzulin

glukagon

sréani 1 ostali midici

stanice

rekacija “bori se ili
bjezi”, povecava
koncentraciju
glukoze u krvi
snizava
koncentraciju
glukoze u krvi
podiZe razinu
glukoze u krvi
razgradnjom
glikogena

sjemenici (testisi)

androgeni hormone (npr.
testosterone)

spolni organi, koza i
misici

stimuliraju
spermatogenezu,
razvoj primarnih i
sekundarnih spolnih
obiljezja

jajnici (ovariji)

estrogen i progesteron

.....

stimuliraju
00ZEeNezu, ravo)
primarnih i
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OBRAZOVNI ISHOD: objasniti smjestaj u tijelu,
gradu, ulogu i nacin rada osjetilnoga i Zivéanog sustava

koordinira voljne reakcije
organizma

N

nije pod utjecajem ljudske volje,
upravlja radom srca, disanjem, itd.

A

simpatikus -
ubrzava rad organa

Ceonl - pamdenje,
govar

tiemeni - opce
osfetilno podrudie,
npr. okus, dodir

#

e

reznjevi

srediste refleksnih tjelesni ili autonomni ili parasimpatikus -

reakcija somatski \ vegetativni \ usporava rad organa

sredisnji  |e ZIVCANI SUSTAV periferni

kraljeZnicna
moZzdina /

- mozak - upravija svim 12 pari mozdanih 31 par Zivaca

P;:’(:’;:]‘i‘::‘ L, aktivnostima Zivaca kraliezniéne moZdine
veliki mozak mali mozak medumozak

osjetilni Zivei - prenose
informacije osjeta do
sredista

motoricki

2ivei - prenose
motoricki
ndgovar na

\

. ¢

povezuje mozak s
periferijom

\

zatilini — vidno

shiepoocni -

misic

sludno | njuino
podrudje, govor

podrudje

mjesoviti Zivci - prenose
informacije osjeta i
informacije za motorick:
odgovor




Zivéana stanica

akson ili neurit - prijenos
informacije duz nenrona

mijelinska ovojnica - lipidni
omotad oko aksona, ubrzava
prijenos informacije duf neurona

dendriti - primanje
podrataja

zavrine nokice - mala tijelo stanice - sadriava jezgru
zadebljanja na krajevima I ostale staniéne strukture;
aksona, sinapticki zavrietcd nema centrosoma

PRITENOS INFORMACHA

/

elektrokemijski: valom

depolarizacije i repolarizacije dui
neurona

serotonin « manjik uzrokuje depresiju |
nesanicu

GABA - nedostatak uzrokuje shizofreniju

kemipski: na sinapsi izmedu
dvaju neurony

neurotra

nsmitort

'

dopamin - nedostatak uzrokuje
Parkinsonovu bolest

acetilkolin ~ manjak uzrokuje Alzheimerovu bolest




prozirna : )
; mreZnica > Zuta pjega F—
lom zraka e vidnestanice [ =) T TvRe
svjetlosti f T
; neprozirma |, | triovojnice ofne -
bjeloo¢nica jabuéice
leca

olna jabucica

slijepa pjega \
/ \ | e Sarenica

zilnica

\ ocni misici \
pomocne strukture

—» obrve
staklovina - prozirna gelasta masa koja e
zaprema najveci dio oéne jabuéice kroz
koju prolaze zrake svjetlosti T kapel
o suzne
e b jezde trepavice
okus: jezik | 0s] BTlLA “a nos Hlijede P
uska: prima l
| usmjerava | vanjsko v dodir, toplina, hladnoca: osjetna tjelesca u kozi
zvuiéne valove sluh: uho
dva mjehuri¢a tri polukruzna
kanali¢a

sluhovod: provodi zvuéne valove

‘, T

srednje unutraénje

sludni Zivac prenosi

osjet sluha do mozga

T

A

bubnjié: osjetljiv na zvuk,
zatreperi pod utjecajem zvucnih
valova, treperenje prenosi na
slusne koécice

sludne koddice: cekic, nakovanj
i stremen, potresanjem prenose
zvuk

puznica s tekuc¢inom i Cortijevim
stanicama s dlaticama (sludne
stanice), stremen potrese
tekudinu u puZnici koja zvuéne
valove prenosi do sludnih stanica




iselo

k

slano

slatko




