Stanicni ciklus
-mitoza | mejoza-



Stanicni ciklus

e stanicni rast
* replikacija DNK
* raspodjela udvostrucenih kromosoma

e dioba stanice



Stanicni ciklus

* mitoza (M faza)

* Interfaza
- G, faza » G, faza
- S faza
- G, faza




* neuroni — prestanak diobe
* veCina drugih stanica — povremena dioba po potrebi



Regulacija stanicnhog ciklusa visih eukariota

restrikcijska tocka
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Mitoza (M faza)

* kondenzacija kromosoma

* razgradnja jezgrine ovojnice
 reorganizacija citoskeleta

* formiranje diobenog vretena
* razdvajanje kromosoma

* dioba stanice



sestrins ke kromatde
Centrosom

mikrotubul i

interfaza

mikeotbull iz diobenog
vretena vezani za kinetohore

telofaza

anafaza




Zatvorena | otvorena mitoza

Zatvorena mitoza




GAMETOGENEZA
« OOGENEZA — jajna stanica

« SPERMATOGENEZA — spermij
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Somatske stanice
diploidan broj kromosoma (46)
22 para autosoma + xx ili xy

Spolne stanice - gamete
haploidan broj kromosoma (23)
22 autosoma + x il y



MEIOTIC DIVISION |

MEIOTIC DIVISION Il

MEIOSIS NORMAL CELL DIVISION

paternal
homologue

maternal
homologue
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AIRING OF
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OMOLOGOUS PAIRS OF
DUPLICATED CHROMOSOMES
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Od jedne diploidne stanice nastaju Cetiri haploidne




1. mejotska dioba:

eudvostrucavanje DNA

sparivanje homolognih kromosoma
(tetrade)

ezamjena odsjeCaka kromatida
(crossing-over)

Rezultat:
Dvije stanice s po 23
udvostrucena kromosoma




MEJOZA

Redukcija broja kromosoma — dvije uzastopne diobe
jezgre i stanice, nakon jedne replikacije DNA

Mejoza |
Mejoza |l

Nakon S-faze ciklusa



Mejoza |

Profaza:
LEPTOTEN
ZIGOTEN
PAHITEN
DIPLOTEN

DIJAKINEZA

Eptoten oten




LEPTOTENE PACHYTENE
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Leptoten

Inicijacija rekombinacije
dvoland¢anim lomom
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Zigoten

Tijesno povezivanje homolognih kromosoma — sinapsa
Nastaje SINAPTONEMNI KOMPLEKS




Pahiten

Tijesno povezani kromosomi

Nekoliko dana
Zavrsetak rekombinacije homolognih kromosoma

Kromosomi povezani na mjestu KIJAZME (crossing-over)

chiasma centromeres
l'

replicated paternal
homolog of chromosome

bivalent |
replicated maternal
homolog of chromosome

—

74
sister chromatids



Diploten

Nestaje sinaptonemni kompleks

Uzduzno odvajanje homolognih kromosoma
Kromosomi vezani kijazmama

Kromosomski par = BIVALENT (Cetiri kromatide)

Dijakineza

Prelazak iz profaze u metafazu
Kromosomi potpuno kondenzirani



SLIKA 6.25.
Sparivanjem homolognih
kromosoma nastaje
bivalent ili tetrada

bivalent ili tetrada

SLIKA 6.26.
Crossing over | hijazma: a) crteZ, b)

fotografija snimljena pomocu svjetiosnog
mikroskopa



Metafaza
Vezanje bivalenta za diobeno vreteno

Kinetohori sestrinskih kromatida
orjentirani u istom smjeru

Kinetohori homolognih kromosoma
orjentirani prema suprotnim polovima

melafazal

— e ——
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———

\ kinstohon
mik ot buli sestrinskih

diobanoga wetena 1 kromatida

anafazal

/




Anafaza

Razrjesavanje kijazmi
Razdvajanje homolognih kromosoma
Sestrinske kromatide ostaju vezane u centromerama

Svaka stanica k¢er ima jedan od homolognog para
Kromosoma



‘ DNA REPLICATION DNA REPLICATION ‘

PAIRING OF DUPLICATED
HOMOI.OGOUS CHROMOSOMES

l lVALENTS LINE UP ON

THE SPINDLE

CELL DIVISION |

DUPLICATED
CHROMOSOMES

LINE UP INDIVIDUALLY
ON THE SPINDLE
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Mejoza ll - slicha mitozi

Odmah nakon citokineze mejoze |
Prije dekondenzacije kromosoma

Metafaza — vezivanje kinetohora sestrinskin kromatida na

diobeno vreteno
Anafaza — odvajanje kromatida | putovanje na polove

stanice

Citokineza



* DNA REPLICATION DNA REPLICATION ‘

PAIRING OF DUPLICATED
HOMOLOGOUS CHROMOSOMES

BIVALENTS LINE UP ON
THE SPINDLE

MEIOTIC DIVISION |

DUPLICATED
CHROMOSOMES

LINE UP INDIVIDUALLY
ON THE SPINDLE
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gametes



Spermatogenesis Oogenesis
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oogonija

SLIKA 6.37.
Oogeneza i
spermatogeneza

SPERMATOGENEZA

sperr

hatogonija

sekundarna
oocita

rimarna
' spermatocita

spermatide
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sekundarna
spermatocita
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/ SLIKA 1.5.2. Razlidite vrste stanica

/

-

X

&

gastrula

blastula




OBRAZOVNI ISHOD: objasniti smjestaj u tijelu,
gradu, ulogu i nadin rada spolnoga sustava

mokracno-spolna cijey - nastage spajanjem
djemenl kanalidi - | | endokrine stanice Jule mokraine cievi | gemenovoda. a nja se inevam
SPrCMStogeDeTa lestosteron wrlnlevine prostate | drugih Hikerds
stcmenovodi - pohrana glamine
: dosiemenici - spermija, provodi spermije prema
g B e darnjevane spremita mokiralno-spolno chevi
muihe spalne !
Mijezde .

\

sjemena vrecica - ladi
sluzavi schret xa prehranu
speemia
spolni ud ili penis -
graden od sputvastih
tijels, prolet je krvmim prostata | kestenjala
Blama, fnecama ludnati sckret
osfetnim tickeicima, (visoka pH-vrijednost)
glavid spainog uda -» neutralizac CO,
T naivike osetnih nastalops staesaim
ticlelacs: erckei, disanjemn u spermiima
clakutacie | kisele sredine (duzi)
u rodnici
.
jsinici - parne bemake
spolne 1lisezde muikarca l
! 1
e —
' SPOLNI SUSTAV maternica - kraikolk:
tuto tijelo - midsini organ ot
luti burmone, obioden shurmicans
- {endometrif) koja se
] progesteron povremeno zadebljava
| prokrvliuse te Yult
(2ko s nije dogodila
oplodnia)
Graafov michuric - _ r=_a 5~ 5 —» raxwoj ploda
oogrnces, ovulachs | - tivkom trudnole
z ; | rodnica il vagina -
Jjovedi - lijevkana | ravterhivi Glevasti argan
prodiceni kanalid = Ssini kanal
oblaten trepetijikavim ia tais
aplicions ~% btjecanic
RS eyt s <5 menstroacpke krvi
stanica (oplodena —» peitwat spolnog uds
i neoplodenu) w i apuik
. fickom spoinog odnos
maternsiu
- surmica ~+ wiuloye
lubmate sk rete bogate dradica ili kiitoris - sadriava prokrvliens stidabica - wellhel male
hranjivim tvarima a2 spulvasta ricla | mnogo osketitnih belelaca -+ uste prekrivaju otvor
prehirang oplodene spolno srbudivanse, erekcii i {iioknioe clevt
jaine stanice




Menstruacijski ciklus
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izmjena svih tvari
izmedu majke i ploda

hormoni koji onemogucuju
ljustenje sluznice maternice

trofoblast

ZIGOTA
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morula

I

blastula

Pl

posteljica
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embrioblast

korion

zaStita ploda

ektoderm

,

gastrula

l

mezoderm endoderm

T L™

organogeneza

'

embrij




hormoni upravljaju stvaranjem

Apatoijao;doba porodajnog kanala i prsnuéem vodenjaka
trudnoca > porodaj 2. porodajno doba | istiskivanje ploda
\ 3. porodajno doba T
‘ kontrakcija misi¢a maternice
istiskivanje posteljice / T
hormon oksitocin
hipotalamus ®  straZnji rezanj hipofize / l
kcija mlijeénih zlij
peednji retany hivofise kontrakcija mlijeénih Zlijezda
hormon prolaktin » laktacija
fiziolotke promjene psihicke promjene
mladiéi djevoijke nesigurnost u AR e
' odlukama Fehtiane
l l mladica
stvaranje sperme prva ovulacija i menarha nesporazumi s promjene zanimanije za
i polucija (prva mjeseénica) odraslima raspoloZenja suprotni spol




PLANIRANJE OBITELJ]

KONTRACEPCUA

| | | | =l
PRIRODNE | | MEHANICKE KEMISKE || BIOLOSKO- TRAINE
METODE METODE METODE [|-HORMONSKE -
Knaus-Oginoova — kondom spermilculna } podvezivanje
R sredstva uzek i ' ’
(kalgnld.lriska) = SR W———— Jajovoda
metoda
— femidom
oralna il
. : - kontracepcijski
mjerenje kontracepcija H- oy
bazalne | ! dijafragma anti-bebi pilula
temperature
o - kontracepeijski | | | kontracepeijski
Billingsova maternicni implantat vaginalni prsten
metoda ulozak ili spirala
kombinirane | |
metode




